4.12 Top-Down- und Bottom-Up-Methode

4,12 Top-Down- und Bottom-Up-Methode

Wenig bekannt aber dennoch in einigen Situationen sehr hilfreich ist
die Top-Down-Methode. Diese Aufbaumethode einer Baugruppe soll
nun anhand eines Spielzeug-Transporters erklart werden. In der
Praxis nutzen Konstrukteure die Top-Down-Methode, um in der
kreativen Anfangsphase einer Konstruktion den ,Kopf frei“ zu haben
und nicht mit der Organisation einer Baugruppe belasten zu missen.

Wie kann man ein Konstruktionsprojekt angehen, wenn man noch gar
nicht weil3, welche Einzelteile, Normteile und Komponenten gebraucht
werden?

Hier bietet sich die Top-Down-Methode an. Ein grobes Konzept wird
entwickelt und immer weiter verfeinert. Erst danach wird die
Baugruppe in NX organisiert.

Im ersten Schritt wird ein Multi-Solid-Part erstellt. Multi-Solid-Part
bedeutet, dass mehrere Volumen- bzw. Flachenkodrper (Solids) in einer
Datei (.prt) erzeugt werden konnen. (Siehe nachste Seite)

Die andere Vorgehensweise nennt sich Bottom-Up-Methode. Dabei
werden fertige Komponenten in einem Baugruppen-Part hinzugefligt

(Add Component).
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Wie im oberen Bilder zu erkennen ist, zeigt die Ausgangssituation ein
Teil (Part) in der mehrere Korper erstellt wurden
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Nun wird ein neues Teil angelegt und ,HBB-Transporter_Multi-
Solid.prt* als Komponente eingefligt. Diese Baugruppen-Struktur ist
im nebenstehenden Bild zu sehen.

+ & Zwangsbedingungen
# HBB-Transporter_Multi-Solid

217



4 Baugruppen
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Als nachstes werden nun neue
Komponenten angelegt.

Jetzt erst wird die Struktur der
Baugruppe erstellt, ggf. sind auch
Unterbaugruppen in einigen Fallen
sinnvoll. Diese neu angelegten
Komponenten beinhalten vorerst
nichts, aul3er einem Koordinatensystem.

Achtung! Der Inhalt der Firmenvorlage
bzw. des Seed-Parts kann, je nach Firma,
unterschiedlich sein. Bei HBB ist das
Seed-Part so definiert, dass ein KSYS

im Nullpunkt erstellt wurde.

In unserem Fall sieht dann die Struktur
S0 aus, wie es die rechte Abbildung zeigt.
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Nun werden die Kérper (Solids) von unserem Multi-Solid-Part in die

jeweiligen Einzelteile verlinkt.

Als erstes muss dazu mit einem Doppelkli

ck im Baugruppen-Navigator

(Assembly Navigator) ein Einzelteil aktiviert werden. Hier ist es die

Vorderachse.

Um den passenden Koérper (es kdnnen auch mehrere Korper sein) aus
dem Multi-Solid-Part in das Einzelteil zu linken, muss der Befehl
WAVE-Geometrie-Linker (WAVE Geometry Linker) verwendet werden.

& WAVE Geometrie-Linker © ? X
‘@Kt‘)rper

e ‘

v Korper

% Korper auswahlen (0)

\0

» Produktschnittstelle

¥ Einstellungen

Assoziativ

() Anzeigeeigenschaften des tibergeordi
Material erben

(] Bei aktuellem Zeitstempel fixieren

(CJ Kontextunabhéngig machen

B Gewinde kopieren

¢

/

e

A

@ Einzelner Korper : Volumenkérper in

B-TRANSPORTER_MULTI-SOLID

() Gruppe kopieren, die eine Flache enth [
Formelement Ein Formelement f -
a ” He



4.12 Top-Down- und Bottom-Up-Methode

Die Einstellungen kdnnen je nach Baugruppe etwas variieren,
allerdings sind die oben gesetzten Einstellungen in den meisten Fallen
sinnvoll.

Assoziativ (Associative): Der verknupfte Kérper bzw. die verknupften
Formelemente werden mit der Ubergeordneten Geometrie assoziiert
d.h. abhangig gemacht. Dadurch kann man spater auch noch
Anderungen im Multi-Solid-Part vornehmen, die sich dann in der
Baugruppe auswirken.

Original ausblenden (Hide Original): Nachdem der verknipfte Kérper
erzeugt wurde, wird der Originalkdrper, die Komponente, aus dem
Multi-Solid-Part ausgeblendet.

Material erben (Inherit Material): Das Material wird vom Originalkorper
ubernommen. Wird im Original das Material gedndert, Gbernimmt der
gelinkte Korper das neue Material.

Gewinde kopieren (Copy Threads): Symbolische Gewinde werden
kopiert, sodass diese nicht neu erzeugt werden missen. Dies kann
interessant fur die CAM-Umgebung bzw. fir die Zeichnungserstellung
sein.

Der Teile-Navigator (Part Navigator) der einzelnen Komponenten sollte
dann so aussehen wie im nachsten Bild.
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4 Baugruppen

Dieser Vorgang wird fir jede Komponente wiederholt.

Um das Ganze Ubersichtlicher zu machen, kénnen die gelinkten
Korper in den Einzelteilen oder im Top-Assembly mit einer anderen
Farbe versehen werden.
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Originalkdrper im Multi-Solid-Part.
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Gelinkte Korper in der Baugruppe.
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Vorteile der Top-Down-Methode:

+  Wird im Multi-Solid-Part eine Anderung vorgenommen,
passen sich die gelinkten Einzelteile der Anderung assoziativ
an.

* In den Einzelteilen kbnnen separate Veranderungen
vorgenommen werden, ohne das Multi-Solid-Part zu
beeinflussen.

Wie kann man das verstehen?
Wie arbeitet man weiter in dieser Top-Down-Struktur?

Beispiel 1:

Es soll eine Abdeckung Uber das Transportgut neu
erstellt werden. Diese wird im Multi-Solid-Part als
weiterer Korper erstellt. Im Top-Assembly ,HBB-
Transporter_Baugruppe® wird eine neue, leere
Komponente angelegt, sie wird aktiviert (Aktives Teil,
Work Part) und die Abdeckung per WAVE-Link
ubernommen.

Abdeckung
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Die Baugruppe wurde um die Komponente ,Abdeckung® erweitert.
Der gelinkte Korper wurde hier nicht eingefarbt und tGibernimmt somit
seine Originalfarbe aus dem Multi-Solid-Part.

Da das Multi-Solid-Part ,HBB-Transporter_Multi-Solid“ ausgeblendet
ist, sieht man nur die gelinkten Solids (Kérper).
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Beispiel 2:
Das ,Drehgelenk_1“ soll verandert werden.
Die Vertiefung das Drehpfeils wird um 90 Grad gedreht, der Radius
wird vergréflert und ein erhabener Schriftzug wir neu hinzugefugt.
Das geschieht im Einzelteil ,Drehgelenk_1“in dem der gelinkte Kérper
(Verbundener Koérper, Linked Body) verandert wird. Den Verbundenen
Koérper kann man sich als eine Art ,Arbeitskopie” des Originalkorpers
aus dem Multi-Solid-Part vorstellen. Man muss dabei aufpassen, dass
die konstruktiven Anderung nicht durch eine Veranderung des
Originalkérpers im Multi-Solid-Part zu Problemen flihrt.
Unsere Firma hat ein NX-Tool entwickelt, dass diese Top-Down-
Methode unterstitzt und automatisiert. Dabei werden auch
Objektattribute an die einzelnen Baugruppen-Komponenten weiter
gereicht. Sie finden zwei Videos dazu auf unserem YouTube-Kanal.
https:/ Tl W
www.youtube.com/ | e e — - :
user/ Has-etooLwid i
HBBEngineeringGmbh bl

Objektattribute

zugewiesen
geandert oder
Uberproft.

NX12 Top-Down-Methode (HBB-NX-TOOL

HBB-NX-TOOL PATD-Methode "SPLIT')
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